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Cancer	  therapy	  

Microbubbles	  and	  ultrasound	  
cavita&on	  for	  targeted	  drug	  delivery	  	  



Microbubbles	  and	  ultrasound	  for	  
drug	  delivery	  to	  solid	  tumours	  	  

Hao-‐Li	  Liu	  et	  al.,	  Theranos&cs	  2014	  



Blood	  vessel	  on	  a	  chip	  

Deosarkar	  et	  al.,	  PLOS	  ONE	  2015	  



Blood	  vessel	  on	  a	  chip	  

	  Bright-‐field	  images	  of	  the	  bio-‐inspired	  chip:	  sec&ons	  of	  the	  vascular	  channel	  with	  HUVECs	  
(Human	  Umbilical	  Vein	  Endothelial	  Cells)	  

	  DAPI	  fluorescence	  images	  of	  HUVECs	  in	  the	  vascular	  channel	  	  



Experimental	  set-‐up	  
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Fluorescence	  microscopy	  for	  
permeability	  measurement	  	  

MICROBUBBLES	  CONFOCAL	  
MICROSCOPY	  



Fluorescence	  microscopy	  for	  
permeability	  measurement	  	  
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CELL-‐FREE	  DEVICE	  

HUVECs	  CULTURED	  IN	  THE	  VESSEL	  CHANNEL	  
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Fluorescence	  microscopy	  for	  
permeability	  measurement	  	  

It	  →	  average	  intensity	  in	  the	  &ssue	  
compartment	  
Iv0	  →	  maximum	  fluorescence	  intensity	  of	  the	  
vascular	  channel	  
V/S	  →	  ra&o	  of	  vascular	  channel	  volume	  to	  its	  
surface	  area	  
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Fluorescence	  microscopy	  for	  
permeability	  measurement	  	  



Perspec&ves:	  Breast	  cancer	  

Deosarkar	  et	  al.,	  PLOS	  ONE	  2015	  



Perspec&ves:	  func&onalized	  
microbubbles	  

Dijkmans	  et	  al.,	  European	  Heart	  Journal	  	  -‐	  Cardiovascular	  Imaging	  2004	  
	  



Perspec&ves:	  US	  transducer	  
characteriza&on	  

Durando	  et	  al.,	  J	  Ther	  Ultrasound	  2014	  
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